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1. Allman information om byggnaden

S8 hsr fungerar energiklassningen av byggnader

Energideklaration primérenergital -
forbrukningar) om ny deklaration skulle uppréttas.

ENERGIKLASSER

I’

D

Besiktningsdag Utetemperatur Energikonsult .

2024-01-09 -3 Peter Persson/Selman Ozkan
Objektinformation

Kontaktperson Gatuadress
Magnus Karlsson Fregattvagen 77 mm.

Org nr Fastighetsbeteckning Kundens egen beteckning

Brf Flottiljen

Verksamhet Byggar Antal Igh /lokaler

Bostéader 1944 102 1gh

BOA LOA Atemp

4806 m2 108 m2 7420 m2

Antal byggnader Plan Trapphus

7 3 17

Virmeforbrukning Gemensam elforbrukning Vattenforbrukning

818 000 kWh/ar 75 144kWh/ar 6042 m3/ar

Noteringar

- 85 kWh/m2 ar (OBS!! baserat pa 2023 ars

EP = Energiprestanda for den aktuella byggnaden

= EP &r mindre eller lika med 50 procent av kravet for en ny

byggnad.
B = EP &r 51 - 75 procent av kravet fér en ny byggnad.

C = EP &r 76 - 100 procent av kravet fér en ny byggnad.
D = EP &r 101 - 135 procent av krawvet for en ny byggnad.
E = EP &r 136 - 180 procent av kravet far en ny byggnad.
F = EP &r 181 - 235 procent av kravet fér en ny byggnad.

[}
|

= EP &r mer &n 235 procent av kravet fér en ny byggnad

Allméant

HSB:s bostadsrittsforening Flottiljen bestar av 7 byggnader innehéllande 102

bostadsrittsldgenheter som dr uppforda 1944. Bostadsrittsforeningen &r beldgen 1
bostadsomridet Grondal 1 Centrala Stockholm.
Foéreningen har uppvarmning och varmvatten via fjarrvdrmecentral placerad i gamla
pannrummet pa Fregattvigen 79.
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2. Energistatistik
Fjiarrvirme
Notering: Fran 2021 och fram till 2023 kan vi notera att fjarrvirme minskat med ca 4%
(helarsprognos). Tendensen i december dr dock dkande 23%.
- ™
Energiférbrukning, total {kWh)
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Energiférbrukning, total (kWh)
(normalarskorrigerad)
| Manad | 2021 12022 12023 | Diff/Period |
Jan 116 379 131 925 121 467 -8%
Feb 112 927 119 989 108 723 -9%
Mar 114 637 108 196 98 518 -9%
Apr 72 903 74 982 76 660 2%
Maj 47 967 50 275 46 390 -8%
Jun 35 662 41 464 21620 -48%
Jul 18 510 24 440 18 920 -23%
Aug 10 421 10 213 20610 102%
Sep 36 317 31190 20450 -34%
Okt 75 337 68 418 66 690 -3%
Nov 90 802 89 341 91700 3%
Dec 111 889 103 470 126 810 23%

Total 843 750 853 902 818 558 -4%
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El

Notering: Under andra halvan av 2023 har elférbrukningen minskat med 15-20% vilket beror till
storsta delen pa att tvéttstugan renoverats med nya tvittmaskiner och torkskap som har hog
energieffektivitet.

Energiférbrukning, total {kWh)
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Matare: EI1
M A
Energiférbrukning, total (kWh)
| Manad | 2021 | 2022 | 2023 | Diff/Period |

Jan 6993 6 523 6 609 1%
Feb 7 334 7 946 7 546 -5%
Mar 7 090 7 026 7 414 6%
Apr 7 152 6720 7 412 10%
Maj 5 866 5 547 5332 4%
Jun 5349 5525 5772 4%
Jul 5 534 5 969 6 085 2%
Aug 6612 6 423 5 760 -10%
Sep 7 308 6 737 6 086 -10%
Okt 7 334 6 528 5750 -12%
Nov 7 995 7 054 5 689 -19%
Dec 7 967 7 165 5 690 -21%
Total 82 534 79 164 75 144 -5%

Nyckeltalsanalys ger att elforbrukningen &r ca 13 kWh/m2 A-temp och ar vilket dr en ganska normal
elforbrukning for den aktuella byggnadstypen.

Fastighetsel/gemensam el innehaller huvudsakligen nedan forbrukare
e Pumpdrift.
e Belysning ute.
e Belysning i trapphus och kéllare samt 6vriga gemensamma ytor.

e Tvittstugor.
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Vatten/varmvatten

Maénadsvis statistik for vatten saknas. Den totala vattenforbrukningen per ar dr 6042 m3 baserat pa
fakturerad forbrukning. Andelen varmvatten beréknas till ca 35% av detta vilket dd motsvarar 2114
m3/4r.

Nyckeltalsanalys i1 forbrukning per Igh blir da ca 21 m3/Igh och ér. Detta adr en mycket 1&g anvandning av
varmvatten jaimfort med liknande f6reningar.

3. Klimatskarm

Fasad Fonster
Tegelviggar med isolering bedomt U- | 3 glas trd frén 1993 Bedémt U-vérde 1,5
virde 0,5

Vind Grund
Isolerad ca 35 cm Bedomt U-viarde 0,13 | Kéllare
Yttertak Stomme
Betongpannor Betong/Tegel

Vindsisolering Fonster

Noteringar

Fasaderna dr uppbyggda av tegel med utvindig isolering. Troligen finns &ven en tréullsplatta pd
insidan vilket var vanligt for denna typ av byggnader som uppférdes under 1940-talet. U-vérdet
bedoms till ca 0,5 vilket i jamforelse med nybyggnation som ligger pa ca 0,13. (ldgre virde béttre).

Takbjélklaget dr isolerat med 30 cm 16sull ovanpa originalisolering vilket ger en total isolering om ca
40 cm. U-virdet bedoms till ca 0,15 vilket &r ett ok vérde.

Fonstren &r energiglas enligt stimpel i karmen fran -93. Bedomt u-vérde péd dessa fonster dr ca 1,5
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4. Varmesystemet
Placering Betjinar
Fjarrvirmecentral i kéllare/pannrum Radiatorer och ventilation i fastigheten
Typ: Installerad
2 stegskopplad 1999
VS Primiir tillopp VS Primir retur VS Sek Tillopp VS Sek retur Momentan effekt
70 38 58 38 200 kW
Pumptyp virme Fabrikat Modell Tryckhdjd Effekt
Vat Grundfos Magna 3 3 mvp 144 W (max)
Varmyv temp VVC temp Kvs-Virde VV Handukstork vve Tryck Exp Kirl
55 50 Ja 2,71 bar
Pumptyp varmv Fabrikat Modell Tryckhojd Effekt
Vat Grundfos UPS 32-80 Max (lage 3) 235W
Reglercentral Alder Prognosstyrning/ | Termostatventiler Stamventiler
Fidelix 2023 rumsgivare Ja i lagenheter TA/IMI STAD
Ja rumsgivare MMA
VVX VS Effekt VVX VV Effekt Magnetitfilter Avgasning Kulvert
450 kW 339 kW Nej Nej Delvis utbytt, ¢j
inspekterbar dverallt.

Expansionkérl/reglering
Slutet system med tryckhallning via
pump/magnetventil.
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Cirkulationspump for virmesystem.
Pumpen ér ny och har bdsta energiklass

Styrskép Fidelix for reglering och
overvakning av virme och varmvatten
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Radiatorventil lagenhet med
termostatkropp. Max instéllning ar 6,5
vilket motsvarar ca 21 graders rumstemp

T
26 ca. °C nom ca rumstemperatur

Frostskydd
0 * 1 3 > 6 ) 7 8 9
T T L] T T T T
Stangd 8 10 14 18 20 I 22 24
Stangd 10 12 16 20 22 24 26

OBS! Rumstemperaturen blir ca 1-2 grader lidgre én stingnings virde.

28 ca. °C max vid stangd ventil

Injusteringsventiler i pannrum

Radiatorventil trapphus utan termostat
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Kulvert dldre mellan Fregattvagen 73-75

Kulvert ny mellan Fregattvigen 85-74

Uppvarmningssystem

Byggnaderna ar uppvarmda med fjarrvirme fran Stockholms Exergi. Fjérrvarmecentralen finns 1
kallaren, gamla pannrummet vid Fregattvigen 79. Fjarrvirmevéxlare med tillhorande styrutrustning ar
fran 1999 enligt den dokumentation som finns i undercentralen.

Styrning/reglering och méitning

Styrdator dr ny och av fabrikatet Fidelix. Styrfunktioner kopplade till styrdatorn &r enligt nedan lista.
e Styrning av utgdende varme till radiatorer via utomhusgivare (kurva) och inomhusgivare
installerade 1 utvalda ldgenheter 1 samtliga byggnader.
e Styrning av varmvattentemperatur (55 grader).
e Styrning av start och stopp cirkulationsspump for virme (16 grader utetemp).
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Undercentral fjidrrvirmevixlare
Vixlarna dr fran 1999 och beddms vara i relativt gott skick. Avkylningen av fjarrvirmevatten fungerar
ok. Medeltemperaturen pa retur &dr ca 40 grader under virmesésongen vilket ger en returtempbonus om
35000:- (2023).

Sekundéirsystem virme
Cirkulationspumpen &r av senaste teknik gillande reglering och energiférbrukning.

Radiatorsystemet ar ett sa kallat tvrorsystem. Radiatorer i ligenheterna dr bade dldre och nyare/utbytta.
Ventilerna pa radiatorer &r av fabrikat MMA.

Termostater finns i ldgenheterna men inte i trapphus och killare dér det sitter handvred.

I kéllarna finns det injusteringsventiler pa stammarna med métmajligheter.

Expansionskairlet dr ett automatiskt karl med elektronisk tryckhallning.

Kulvert mellan husen ér delvis utbytt dar vi vid besiktningen kunde komma &t att se. Manga
kulvertanslutningar sitter i lasta forrad.

Hela virmesystemet injusterades runt 2010 enligt foreningens egen dokumentation. Radiatorventiler
och stamventiler byttes ut och systemet balanserades.

Noteringar
e Temperaturen forefaller vara mycket ojamn mellan ldgenheterna vilket pavisas av det nya
systemet som miter rumstemp i ldgenheterna. Temperaturspridningen dr mellan 18,5 upp till 26
grader 1 ndgon enstaka lagenhet.
e Termostater saknas i trapphusen.
e Det finns ingen avgasare i virmesystemet.

e Det finns inget smutsfilter i virmesystemet.

e Det finns rostskador i en del ventilanslutningar som bor ses 6ver. Se nedan bild.
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Maojliga atgiirder

e Se Over injusteringen av virmesystemet. Den stora spridningen av temperaturer tyder pa att
ménga element och kanske termostater inte fungerar bra. Hér kan det vara bra att revidera
injustering och ga dver samtliga ventiler.

Samtidigt installeras ett magnetitfilter i virmesystemet for att rensa bort partiklar som sétter
sig 1 ventilerna.

e Byt termostatkropparna i ligenheterna ut till nya som ar maxbegrinsade till 22 grader.

e Installera ett nytt magnetitfilter som samlar upp partiklar i virmesystemet som annars sétter
sig 1 ventiler och element.

e Installera en avgasare i virmeystemet som tar bort syre och dirmed forldnger livsldngden
pa viarmesystemet. Erfarenhetsmédssigt minskar ockséd problemen med luftning och
kérvande ventiler.

e Pa sikt bor ett utbyte av virmeviéxlarna planeras in dd dom snart levt sin tekniska livslédngd.
Detta kommer ocksa resultera i forbattrad avkylning och bittre returtemp.

5. Ventilation
Bostider

Lagenheterna ventileras med ett sa kallat S-system. Detta innebér att ventilationen ombesorjs via
skorstenar frdn husens byggar. Varmluft stiger och skapar skorstensverkan och en driveffekt vilket
resulterar 1 en naturlig ventilationseffekt. Uteluft tas in genom springventiler i fonstren.

Den stora nackdelen med denna systemtyp &r att den fungerar som bést nir det dr som kallast ute
eftersom man far storre skorstensverkan ju storre tempskillnad man har inne/ute. P& host och var blir
driveffekten sdmre och pa sommaren knappt ingen alls.

Fordelen ar att den kréver ingen drivenergi/flaktsystem vilket siklart gynnar kostnadsbilden for el och
underhall.

Maojliga atgirder

e Ventilationssystemet saknar dtervinning. Det finns tva sitt att
atervinna virme ur franluft.

o Den ena sittet &r att bygga om till FTX-
system. Lampligaste 16sning for Brf
Flottiljen skulle vara sa kallade Igh
aggregat diar man da sétter ett separat
aggregat per lagenhet. Plats maste beredas
for aggregat och nya kanaler maste dras
for tilluft mellan aggregatet och
sovrum/vardagsrum. Installation blir
omfattande med relativt stor paverkan
inne 1 ldgenheterna.

Kostnaden for ett FTX-system med egna
aggregat i ldgenheterna uppskattas till ca
80000:-/1gh.
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o Det andra séttet &r att dra ihop kanaler
upp pé vinden sa att man far férre flaktar
och samtidigt installera
viarmeatervinningsbatterier. Dessa
varmedtervinningsbatterier ansluts sedan
till en virmepump som placeras i
fjarrvarmecentralen och kopplas ihop med
varmesystemet.

Kostnaden for ett sakallat FX system
uppskattas till ca 3 Mkr
Besparingspotentialen bedoms till ca 324
MWh minskad fjarrvdarme och 81
MWh/6kad el for varmepumpsdrift vilket
ger en kostnadsbesparing om ca 180 000:-
/ér.

C:;c’

e
. ° . . ° . Prncipskiss pd EBV2003 med
Notering angiende ventilationsdtgirderna. E:[j FX anshen 88 vamegump

Atgird med atervinning via FTX eller FX blir si pass dyr att den inte ir [dnsam att
utfora i nuldget. Vid framtida stamrenovering kan man dndé gora en ny kalkyl pa dessa
atgirder da stora synergier kan uppnas med ett totalprojekt med stambytet.

6. El — Installationer

Allmént
Elmitning av gemensam el sker via en matpunkt i varje huskropp. Samtliga ldgenheter har egna
abonnemang med Ellevio for elnétet.

Belysning

Trapphus
Belyses huvudsakligen med LED/nérvarostyrt

Kallare/allménna utrymmen
Belyses huvudsakligen med LED/nérvarostyrt

Utomhus
Entrelampor och fasadbelysning i lagenergiutforande
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Ovrigt
Viss el till bredbandsskép

Tvattstugor
Se separat avsnitt

Pumpar for virme och VVC
Moijliga atgéarder
IMD el/solceller

IMD el innebir att man bygger om elsystemet genom att ta bort elnitsleverantéren Ellevios méitare i
lagenheterna och ersitter dessa med mitare som foreningen sjdlva dger och ansvarar for.
Debiteringsmétningen kommer da att ske pa en métpunkt per huskropp och sedan via eget métsystem
fordelas ut till respektive bostadsréttsinnehavare. Ombyggnaden illustreras enligt nedan bild.

IMD Elmatnlng Elnétleverantérens matare i varje Igh Fére ombyggnad/IMD
Genom att dndra om elmitningen i Lgh1 — Lgh2 lgh3 Elnét:
byggnaden sa att man far en 102 gh_abonnemang
matpunkt som dr gemensam for 7 st fastighetsabonnemang
bade fastighetsel och ligenhetsel. Lgh4 Lgh 5 Lgh6
Fordelar
Lgh7 Lgh 8 lgh9 Virmecentral
* Solcellsel forbrukas till storsta [ Belysning |
delen inom byggnaden utan .
export. 143 000kWh/ar e | 75000 kWh/ar

servis

Fast. — | Ventilation Tvattstuga

el

* Den fasta avgiften for Brf
innehavaren forsvinner.

Nackdelar Féreningens egna matare i varje Igh Efter ombyggnad/lMD
_ _ o Lgh1 Lgh2 Lgh3 Elnt:

 Sakringsavgiften blir hogre fér 7 st fastighetstabonnemang gemensamt fér alla

det gemensamma byggnader

abonneman.gﬂ' ] Lgh4 Lgh5 Lgh 6 -
* Investering i eget matsystem. Beliisniné
* Abonnemangskostnad for eget

matsystem. e

a7 e s

|

Fast.
213000kWhfar el —

servis i
inkop @ L

HSB - dir méjligheterna bor

Inkommande

Atgiirden har tidigare varit mycket Idnsam men frin och med januari 2024 har Ellevio #indrat sina
elndtspriser och det géller framforallt 6verforingsavgiften som sinkts kraftigt och blir ldgre dn vid
gemensamt abonnemang. Detta gor att kalkylen forsdmras kraftigt jamfort med tidigare taxa. Kostnader
fore och efter illustreras 1 nedan tabeller.
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7st gemensamma fastighetsabonnemang
med eget matsystem i lagenheter.

Adress
Fregattv. 61,65,74,75,91
Fregattv. 73,83

Abonnemang
16A (6300:/ar)
35A (18360+/ar)

Adress Abonnemang

Fregattv. 61,65,74,75,91
Fregattv. 73,83

35A (45900:/4r)
63A (45720:/4r)

Lgh 102 st 16A Enfas (128520:/ar) Admin avgift eget matsystem  36000:-/ar
Summerade fasta avgifter 153180:/dr Summerade fasta avgifter 127620:/6r
Overforingsavgift Igh 0,24 kr/kWh

Overforingsavgift fastighet 0,3 kr/kWh Overforingsavgift 0,3 kr/kWh
Elskatt 0,53 kr/kWh Elskatt 0,53 kr/kWh
Elhandelspris 1,05 kr/kWh Elhandelspris 0,85 kr/kWh
Summerat rorligt elpris 1,83 kr/kWh Summerat rérligt elpris 1,68 kr/kWh
Elforbrukning Igh 143 000 kWh/ar Elférbrukning Igh/fast 158 000 kWh/ar
Elférbrukning fastighet 75 000 kWh/ar Sald el 10000 kWh
Summerade rérliga kostnader 398 940:/dr Summerade rérliga kostnader ~ 366240:-/ér
Summerad elkostnad 552120-/ér Summerad elkostnad

Besparingen med enbart IMD blir enligt ovan berdkning totalt 58000:-/ar. Investeringen berdknas bli ca
500 000:-.

IMD el kan dndé vara intressant i kombination med solceller eftersom man da har stérre mojlighet att
egenforbruka energi som genereras via solcellerna. Om forening endast viljer solceller utan IMD sé
kommer néstan all el exporteras/séljas pa ndtet eftersom egenforbrukningen dagtid pd sommaren ér
vildigt lag frinsett de tva hus som har tvittstugor (Fregattv 73 och 83).

Solceller

Det finns takytor i1 bra sdderldge pa Brf Flottiljens tak. Det finns dven takytor 1 6st och véstldge som
man kan placera solceller pd. Takytorna &r dock ganska smé och installationen forsvéras av
installationer sdsom sndskydd, stegar, gangstrdk samt avluftningar och skorstenar.

Totalt sett kan ca 70-80 kW solceller inrymmas pa taken enligt nedan bild.
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Effekten frin solcellerna varierar lite mellan husen dé det finns lite mer fria ytor pa en del tak &n andra.
Generellt gar det att fa in ca 5 kW solceller per trapphus vilket motsvarar ungefar 85 kW summerad
solcellseffekt. Denna anldggning kommer att generera ungefar 70 000 kWh/ar till byggnaderna enligt
nedan fordelning Over aret.

lwl Monthly Production

Jul: 11,284.7 kWh

kwh

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Hide table

Month GHI (kWh/m?) POA (kWh/m?) Shaded (kWh/m?) Nameplate (kWh) Grid (kwh)
January 104 140 14.0 1,052.8 918.1
February 255 30.0 30.0 23154 2,062.6
March 66.0 735 735 5,736.2 5,166.3
April 114.0 121.0 121.0 9,547.6 83838
May 160.8 165.1 165.1 13,063.3 11,303.8
June 168.7 1711 1711 13,564.6 11,408.5
July 167.9 1711 1711 13,559.4 11,284.7
August 1289 1349 134.9 10,655.7 9,155.6
September 79.2 86.2 86.2 6,749.3 6,029.6
October 36.5 422 422 3,268.0 2,920.0
November 9. 148 148 11233 978.8
December 63 8.2 8.2 6174 524.5

Vi bedomer att med denna anldggning blir exporterad el/Gverskott max 10-15% vilket innebér 85-90%
ar egenforbrukning. Detta innebér ca 60 000 kWh egenforbrukning och 10 000 kWh 6verskott till
elnidtet. Denna el séljs till den elhandelsleverantor man anvinder enligt ett separat avtal. Priset pa
Overskottsel foljer den prisniva som géller pa elborsen. Om man har huvudsédkring under 100A ersétts
dven denna el med 606re kWh 1 skattereduktion.

Bilden nedan illustrerar ombyggd anldggning med solceller.

IMD Elmatnlng Elnatleverantorens matare i varje Igh Fore ombyggnad/IMD och solceller
Genom att andra om elmétningen i Lgh1 [ Leh2 Lgh3 Elnat:
byggnaden s& att man far en 102 Igh abonnemang
matpunkt som &r gemensam for 7 st fastighetsabonnemang
bade fastighetsel och lagenhetsel. Lgh 4 Lgh 5 Lgh 6 Totala férbrukningen 218000 kwh/ar
Fordelar
* Solcellsel férbrukas till stérsta
delen inom byggnaden utan A
export. 143 000kWh/ar T 75000 kWhdr

servis

Fast. — 1 Ventilation Tvattstuga

el

+ Den fasta avgiften for Brf
innehavaren férsvinner.

Nackdelar Foreningens egna matare i varje lgh Efter ombyggnad/IMD och solceller
Lght Lgh2 Lgh3 N Elnét:
+ Séakringsavgiften blir hogre fér -~ 7 st fastighetstabonnemang gemensamt for alla
det gemensamma - @ byggnader.
abonnemanget. - Totala férbrukningen 158000 kWh.
+ Investering i eget matsystem. CE L2hi Lgh 6 / \ Beliisniné
* Abonnemangskostnad for eget 5
dtsystem. T
matsystem Lgh7 Lghg Lgh9 %dz"o/r%
/rUb,, Yo
<«+———— 10000 kWh/ar 6verskott |

Tvattstuga
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Elforbrukningen fore och efter samt ekonomisk paverkan redovisa i nedan tabell.

Brf Flottiljen fore och efter IMD och solceller

Efter IMD ombyggnad och solceller
7st gemensamma fastighetsabonnemang

Dagslaget

7st gemensamma fastighetsabonnemang.
102 st egna Igh abonnemang

Adress

Fregattv. 61,65,74,75,91
Fregattv. 73,83

Lgh 102 st

Summerade fasta avgifter

Overforingsavgift Igh
Overféringsavgift fastighet
Elskatt

Elhandelspris

Summerat rérligt elpris

Elférbrukning Igh
Elférbrukning fastighet
Summerade rérliga kostnader

Summerad total elkostnad

Abonnemang

16A (6300=-/ar)

35A (18360+/ar)

16A Enfas (128520:/ar)
153180~-/Gr

0,24 kr/kWh
0,3 kr/kWh

0,53 kr/kWh
1,05 kr/kWh
1,83 kr/kWh

143 000 kWh/ar
75 000 kWh/ar
398 940:-/aGr

552120:-/dr

7. Tvattstugor

med eget matsystem ildgenheter med solceller 85 kW.

Adress Abonnemang

Fregattv. 61,65,74,75,91
Fregattv. 73,83

Admin avgift eget matsystem
Summerade fasta avgifter

Overféringsavgift

Elskatt

Elhandelspris

Summerat rérligt elpris
Berdknat elpris intdkt solceller

Elférbrukning Igh och fast
Summerade rérliga kostnader

Summerad total elkostnad

35A (45900:/4r)
63A (45720+/4r)
36000:/ar
127620+/ér

0,3 kr/kWh

0,53 kr/kWh

0,85 kr/kWh

1,68 kr/kWh

1,3 kr/kWh (inkl skattered)

158 000 kWh/ar
252440:-/dr

380060:-/dr

S

HSB - dér mdjligheterna bor

Vi kan se 1 tabellen ovan att kostnadsbesparing blir 172 000:-/&r med solceller och IMD. Investeringen
beriknas till ca 2 Mkr for installation av solceller och ca 0,5 Mkr for installation av IMD.

Det finns tre tvattstugor som har nya tvéttmaskiner med god energiprestanda varvid inga atgérder r

aktuella.

—
oy

Yy

Tvéttmaskiner
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Torkutrustningen, torkskép ér helt nya med avfuktningsteknik

Torkskap med avfuktningsteknik

Torktumlare utan avfuktning
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8. Varmvatten

Vattenforbrukningen ér totalt 6042 m3 per ar. Detta ger en total vattenforbrukning pa 59 m3 per
lagenhet och ar vilket kan anses vara l1agt eller mycket 1gt 1 jamforelse med andra foreningar.
Varmvatten forbrukningen berdknas vara ungefir 35% av den totala varmvattenforbrukningen. Det
ger en varmvattenforbrukning pa totalt 2100 m3/ar. Det gar &t ca 116 000 kWh/ar for att virma upp
varmvattnet.

Flottiljens varmvattensystem har dven sé kallade VVC-handdukstorkar. Dessa virms upp med
cirkulerande varmvatten. Fordelen med en typ av system ar att det blir mycket kort spoltid vid
tappvarmvattenspolning.

VVC-handdukstork

Nackdelen med VVC handdukstorkar dr framforallt att legionellarisken forhojs kraftigt i och med
att det kan bli stillastdende vatten i temperaturintervall som dr gynnsam for legionellatillvixt. Det
blir dessutom mycket hog energiforbrukning under sommarhalvaret nar man egentligen inte
behover denna energi. Vi berdknar att energiforbrukningen i sjdlva handdukstorkarna &r ca 80 000
kWh/ér.

Majliga atgirder

e Demontera befintliga VVC handdukstorkare och ersitt dom med
elektriska handdukstorkar. Detta innebir att man tar bort mycket av
legionellarisken och den boende nyttjar torken vid behov med egen
brytare.

e Byt pumpen for VVC. Den dr gammal och energikrdvande jaimfor med en
ny.

e Installation av IMD for varmvatten dr mojligt att géra men i och med att
det ar separata matningar for kok och badrum krivs det tvd méitare per
lagenhet.

Installationen blir dyr och i och med vildigt 1&g vattenanvindning blir det
svart att fa Ionsamhet 1 atgidrden. Vi rdknar med att det kostar ca 5000:-
/1gh vilket ger en total investering om 510 000:-. Om vi antar en besparing
om 15% sé ger detta en rlig kostnadsbesparing pa ca 25 000:-/ar
(energipris 1,15 kr/kWh). Métarna skall ocksa bytas var 10.e ar.
Sammantaget blir atgérden olonsam.
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9. Alternativa energikallor

Det finns mdjligheter att installera bergvirme som komplement till befintlig fjarrvirmeanléggning.
Framforallt adr det en mindre anldggning som befintlig elmatning till byggnaden kan klara av. Att
ticka in hela virmebehovet med bergvirme kréver en total effekt pa ca 270 kW. En sadan
anldggning kraver 25-30 borrhal med 230 meters djup. Elmatning maste dessutom kompletteras
med en helt ny servis for virmepumpsanldggningen pd minst 160A.

Fjarrvirmetaxan som Stockholms Exergi tillampar gor det mindre gynnsamt med bergvérme.
Taxan ar sdsongsbaserad med ett vildigt 14gt pris under sommarhalvéret (Apr-Okt och ett hogre
pris pa vintern vinterhalvéret (Nov-Mar). Man kan alltsa séga att det endast 16nsamt att kora
bergvirmen under vinterhalvaret.

En mindre bergvarmeanlidggning som anpassas till den elmatning som finns tillgénglig i byggnaden
blir pa ca 100 kW uteffekt. D4 minskas antalet borrhal till 8-10 hal vilket bor vara mojligt att fa till
1 ndrheten av befintlig panncentral. Energiproduktionen berdknas vara 350 MWh/ar och ersétter da
runt 45% av den befintliga fjarrvirmeanvéndningen.

Av de 350 MWh véirme som virmepumpen genererar dr 70% gratisenergi fran berget och 30%
elanvéndning till virmepumpen. Det kommer alltsé att kosta 105 MWh el att kora virmepumpen
for att 4 245 MWh viirme ur berget. Overslagskalkyl ger alltsi en besparing om 350 MWh
fjarrvarme ger minskad fjarrvarmekostnad pa ca 400 000:- ar.

Samtidigt 6kas elkostnaden med ca 190 000:-/ar. Kostnadsbesparing blir 210000:-/ar och
installationskostnaden berdknas till 2,5 Mkr. Vi far da en rak payofftid om 12 &r med dagens
energipriser. Det krdvs ocksa ett tillstdnd for att f4 borra energibrunnar. Detta &r inte undersokt 1
denna energicheck.

Bergvirme storre
fastigheter
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10. Ekonomi

Atgird 1 éversyn injustering, avgasare magnetitfilter samt nya termostater

e Bedomd investeringskostnad 500 000:-
e Bedomd besparingspotential virme 7%

e Kostnadsbesparing/ar 60 000:-
e Aterbetalningstid 8 ar

Kommentar: Befintliga ventiler kompletteras med nya termostater maxbegrdnsade 22 grader. Ny
avgasning installeras i UC. Samtidigt kontrolleras/motioneras alla ventilvdrden mot berdkning
som dr utférd 2010.

Atgird 2 ombyggnad el till gemensam mitning IMD samt solceller 85 kW

e Bedomd investeringskostnad 2 500 000:-
e Beddmd besparingspotential el Kostnadsbesparing 172 000:-/ar
e Aterbetalningstid 14 ar

Kommentar: Solceller har mycket ldng livsldngd, minst 25 dr.

Atgird 3 Avveckla VVC handdukstorkar och sitt nya eldrivna. Inkl byte av
VVC-pump

e Bedomd investeringskostnad 265 000:-
e Beddmd besparingspotential Kostnadsbesparing 53 000:-/ar
e Aterbetalningstid 5ar

Kommentar: Atgirdens energibesparing beror till stor del pd hur man anvénder handdukstorken.
Sedan dr dtgdrden nodvdndig ur sdkerhetssynpunkt (legionella)

Atgird 4 Installation av smaskalig bergvirme

e Bedomd investeringskostnad 2,5 Mkr:-

e Beddmd besparingspotential virme 350 000kWh/ar

e Beddmd besparingspotential el Okning av el med 105 000kWh/ar
e Kostnadsbesparing/ér 210 000:-

e Aterbetalningstid 12 ar

Kommentar: Elpris pd elhandel dr satt till 0,9 kr/kWh. Totalt elpris pa 1,8 kr/kWh inkl nitavgifter
mm. Elpriset dr mycket varierande och paverkar kalkylen. Atgdrden kan med fordel kompletteras
med automatisk timspotstyrning som blockerar virmepumpar vid hdga elpris under forutsdttning
att man tecknar timavrdknat elhandel.

Ovriga atgirder ir av mindre paverkan och kostnad och kalkyleras inte i denna rapport
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