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Att fonstren ar husets 6gon, ar ett uttryck som nog de flesta av oss hort
nagon gang - och det ligger mycket i det. Fonstren har en avgérande
betydelse for en byggnads yttre gestaltning och karaktar. De funge-
rar ocksd som lank mellan ute och inne. Fran utsidan ger fonstren en
glimt av det liv som pagar darinne och inifrdn ramar de in livet utanfor.
Fonstren har dessutom stor inverkan pa hur dagsljuset faller in i ett
rum, varfor den invandiga detaljutformningen ar sarskilt viktig. Fonster
kan dock vara orsak till stora energiforluster, ndgot som paverkar sa-
val boendekomfort som uppvarmningskostnader och miljobelastning.
Darfér kan det finnas anledning att genomféra energieffektiviserande
atgarder pa fonstren i en byggnad, men balansen mellan att bevara
karaktarsfulla fonster och att samtidigt sdnka energiférbrukningen ar
en utmaning som kraver eftertanke, och ibland dven ett visst matt av
kreativitet. Detta informationsblad ger kunskap och rad till dig som
star infor att 16sa just den ekvationen. Genom varsam energieffekti-
visering kan man namligen sanka energiférbrukningen utan att byta

fonster.






ATT HAETT HELHETSPERSPEKTIV

Att hushalla med energi kommer sannolikt att bli allt viktigare i framtiden,
bade for privatekonomin och for att vi tillsammans ska uppna ett hallbart
samhalle, men att byta ut fonster som egentligen géar att reparera och en-
ergieffektivisera innebar i de allra flesta fall en helt on6dig miljébelastning.

Det ar latt att stirra sig blind pa de energibesparingar man pa sikt hoppas
gora vid ett fonsterbyte, men i ett helhetsperspektiv - man brukar kalla
det for livscykelperspektiv - kommer den energibesparing som fonsterby-
tet ger, att omedelbart ha forbrukats vid tillverkningen av de nya fénstren.
Om de gamla fonstren dessutom kors pa tippen, i stallet for att aterbrukas,
kommer den totala miljobelastningen att bli annu stérre. Flera utredningar
har visat att man istallet, och med relativt enkla medel, kan sdanka energi-
forlusten hos befintliga fonster till en nivd som motsvarar den hos nytillver-
kade fonster, med samma storlek och liknande utférande.

Darfor ar det nastan alltid klimatsmartare att istillet energieffektivisera
de fonster som redan sitter i huset, istllet for att byta ut dem. Det galler
alldeles sarskilt for fonster som tillverkats ndgon gang fére 1970-talet, ef-
tersom kvaliteten pa aldre fonstersnickerier ndstan alltid dr exceptionellt
hog. Risken finns att ersattningsfonstren far betydligt l1agre kvalitet an sina
foretradare och att de, i varsta fall, 3r konstruerade sa att de blir svara att
underhalla. D& kan man att hamna i en kostsam och miljébelastande féns-
terbytesfalla, som slar till med jamna mellanrum.

ARGUMENT FOR OCH EMOT FONSTERBYTE

Fragan om fonsterbyte uppstar ofta nar det dr dags for fonsterrenovering.
Som husadgare rekommenderas man da att byta fonster, garna med argu-
menten att det blir billigare, gar fortare och att hushallsekonomin forbattras
eftersom uppvarmningskostnaderna kommer att minska. Fa fénsterprodu-
center pratar om livscykelperspektivet och de upplevelsemassiga kvalite-
ter som finns hos befintliga fonster.

Argument for att istallet behalla och renovera gamla fonster ar férvanans-
vart manga. Huvudargumenten ar att fonstren ar en viktig och vardefull
del av en byggnads karaktar och att dldre fonster ofta ar av mycket hog
teknisk kvalitet. Har ett fonster redan statt emot sol, regn och sné i 50 ar
eller mer, har det sannerligen visat sig vara av sadan kvalitet att det ar vart
att renovera annu en gang. Dessutom har aldre fonster, sarskilt om de ar
jamngamla med huset som de sitter i, oftast ett utseende som ar skrad-
darsytt till arkitekturen i Gvrigt. Att byta ut sddana fonster leder nédstan
alltid till en upplevelsemassig forsamring. Ytterligare ett argument for att
fonsterrenovering ar ett klokt val, alldeles oavsett kulturhistoriska varden






och estetiska kvaliteter, ar att det ar fullt mojligt att genom varsamma ener-
gieffektiviseringsatgarder uppna U-varden som &r likvardiga med dem som
finns hos nytillverkade fonster med motsvarande utférande.

Det finns dock tillfallen nar man kan 6vervaga ett fonsterbyte, aven i hus
med hoga kulturhistoriska varden. Det galler nar fonstren redan ar utbytta
minst en gang och de nuvarande fonstren varken passar sarskilt bra till hu-
sets karaktér eller har goda energiegenskaper. Da kan det finnas anledning
att utvardera vad ett fonsterbyte skulle leda till. Kanske skulle det starka
husets arkitektoniska kvaliteter, forbattra boendekomforten och samtidigt
sanka energiférbrukningen. Vid nytillverkning av fonster ska man bland
annat tanka pa att virket ska vara av hog kvalitet, att snickerierna ska vara
smackra och garna ha profiler och indelning som 6verensstammer med hu-
sets karaktar. Man ska vilja material och konstruktioner som ar mojliga
att underhalla pa lang sikt, sarskilt eftersom tiden gar fort och det snart ar
dags for underhallsatgarder. Annars riskerar man att behdva utféra dnnu
ett fonsterbyte. Tank ocksa pa att de fénster som demonteras ska miljosor-
teras pa ett bra satt eller, annu hellre, dteranvandas i nagon byggnad dar
kraven pa energihushallning och bibehallen historisk karaktar inte ar lika
hoga som dar fonstren satt tidigare.
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FALLGROPAR VID FONSTERBYTE

Det finns mycket som kan ga snett vid ett fonsterbyte. Det hinder att hus-
agare blivit besvikna pa resultatet. P4 nagot satt har byggnadens karaktar
forandrats och ljusintaget har blivit sdmre, trots att de nya fonstren pa lite
avstand ser nastan likadana ut som sina foretradare. Det hander ocksa att
man varken tycker att det blivit varmare inomhus eller att elférbrukningen
gatt ner.

Den dar kanslan av att nagot har férandrats till det sdmre, beror ofta pa
att dimensionerna pa de nya snickerierna ar kraftigare och aven nagot for-
enklade, jamfort med hur det ar hos aldre fonster. Fonstren blir klumpigare
och ljusflédet in i byggnaden minskar. Aven typen av fonsterglas paverkar
ljusflodet och hur dagsljuset reflekteras mot rutornas utsidor. Om de nya
fonstren dr monterade i de gamla fonstrens karmar, en l6sning som brukar
kallas for "insticksfonster”, blir den sammanlagda glasytan och darmed ljus-
flodet mindre. Kanslan av att det inte blev lika bra som tidigare, kan ocksa
bero pa att karaktarsfulla och sméackra stangnings- och kopplingsbeslag er-
satts av klumpigare beslagning, bade inomhus och utomhus.

Att det fortfarande kdnns kallt inomhus och att energiférbrukningen inte
minskar trots fonsterbyte, kan dels bero pa att de gamla fonstren egentli-
gen inte var sa daliga utifran ett energihushallningsperspektiv, del pa att de
nya fonstren kanske monterats slarvigt. Drevningen/tatningen mellan den
nya karmen och husets stomme maste goéras tat och tatningsmaterialet
maste vara hallbart pa lang sikt. | sddana har perspektiv ar 10-20 ar en kort
tid.

Som med manga andra fragor som berér byggnadsvard och energieffekti-
visering, giller det darfor att tinka efter fore. Ar det verkligen ekonomiskt
[6nsamt att byta fonster, istillet for att renovera dem som redan finns?
Vilka kvaliteter och egenskaper riskerar man att forlora vid ett fonsterbyte?
Erfarenheten och undersoékningar har visat att det inte ar sjalvklart att ett
fonsterbyte ger lagre energiférbrukning, battre boendeklimat och storre
ekonomiska besparingar, varken pa lang eller kort sikt. Det har tvartom vi-
sat sig att det kan vara minst lika effektivt och I6nsamt att istallet renovera
och komplettera de fonster man redan har i huset.

HUR KAN MAN TANKA

Plan- och bygglagen foreskriver att vi ska vara varsamma med vara bygg-
nader och att byggnader med hodga kulturhistoriska varden inte far for-
vanskas, samtidigt foreskriver ett EU-direktiv att vi ska strava efter att san-
ka energiférbrukningen. Det ar inte alltid 1att att balansera mellan dessa
lagkrav, samtidigt som man dessutom vill ha en god boendekomfort och
laga uppvarmningskostnader.
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Ett som ar sdkert ar att det varken ar sarskilt varsamt eller klimatsmart att
kasta bort befintliga fonster. Energiatgangen for att tillverka fonstren ar
redan avskriven och darfor ridknas de som en tillgang i vart gemensam-
ma resurshushallningssystem. Att underhalla och fortsatta anvanda dem ar
darfor det mest klimatsmarta vi kan gora. Ju langre fonstren kan vara i bruk,
desto mindre blir den totala miljobelastningen. Darfér ar en grundregel att
man ska utga fran att befintliga fonster gar att uppgradera till battre energi-
prestanda, dven nar de sitter i byggnader som inte far férvanskas pa grund
av hoga kulturhistoriska varden.

Varje byggnad och nastan varje fonster ar unikt. Darfor finns det inte na-
gon patentlésning som ar den basta vid varje tillfalle. Tvartom, sa far man
det basta resultatet, bade energimassigt och kulturhistoriskt, nar atgarder-
na skraddarsys for just den byggnad och de fonster som berdrs. Boverket
ger i sin Kunskapsbank, som finns att lasa och ladda ner pd www.boverket.
se, kloka rad om hur man ska tinka for att vara varsam. Dar star:

e Lat byggnaden, dess egenskaper och karaktar vara utgangspunkten for
atgarderna.

e RAadgor pa ett tidigt stadium med antikvarisk sakkunskap, kommun och
brukare.

e Begransa ingreppen. Bevara och reparera det som fungerar. Strava ef-
ter att tillgodose nya funktionskrav med utnyttjande av byggnadens
egna mojligheter.

e Sok losningar som stimmer Overens med byggnadens gestaltning
och tekniska utférande bade i helhet och i detaljer. Radgor tidigt med
arkitektonisk och teknisk sakkunskap.

e Viljl6sningar och material som underlattar ett Idngsiktigt underhall och
som i framtiden medger utbyte eller fornyelse utan stora ingrepp.

VAD AR U-VARDE

Isoleringsformagan hos en byggnadsdel, som till exempel ett fonster eller
en fonsterruta, beskrivs genom dess U-varde. Det mats i W/m?2K och anger
hur manga watt per kvadratmeter som fonstret lacker vid en grads skillnad
mellan ut och inne. Ju lagre U-varde en byggnadsdel har, desto battre ar
dess isoleringsformaga.

Nar man talar om fonster och energieffektivisering kommer nastan all-
tid mojligheten att forbattra, det vill sdga sanka U-vardet, pa tal. Eftersom
fonsterbyte sallan ar en god idé i kulturhistoriskt vardefulla byggnader, ar
det battre att genomféra atgarder som sdnker U-vardet sd mycket som
mojligt utan att husets eller fonstrens karaktar forandras pa ett negativt
satt. Ett helt vanligt kopplat 2-glasfonster, sadana som finns i manga hus
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idag, har enligt Energimyndigheten en U-varde pa 2,8 W/m2K. Det kan vara
ett bra riktvarde att kdnna till. Siffran géller for hela fonstret, inte bara for
de enskilda glasrutorna. | jamférelsesammanhang ar det namligen viktigt
att titta pa U-vardet for hela fonsterkonstruktioner och inte enbart for sjal-
va glasrutorna.

VAR SKER DE STORSTA
ENERGIFORLUSTERNA | ETT FONSTER

De storsta energiforlusterna vid ett fonster sker i allmanhet genom var-
melackage mellan fonsterkarm och yttervagg, mellan fonsterkarm och
fonsterbage eller genom fénsterrutorna. Oftast bestar den samlade ener-
giférlusten av en kombination av dessa tre. De tva forsta varmeldckagen
atgardas genom att tatningen forbattras med ny drevning respektive nya
tatningslister. Energiférlust genom glasrutor atgardas genom att fonstren
kompletteras med ytterligare en glasruta eller att innerrutan i ett kopplat
fonster byts ut mot en annan ruta med battre virmeisolerande egenska-
per. Det sistndmnda forbattrar ocksa boendekomforten om man upplever
att det drar fran fonstret vintertid, trots att det ar stdngt och man nyligen
drevat karmarna och bytt tatningslister. Kanslan av drag kan namligen bero
pa kallras. Det uppstar nar det ar kallt ute och varmt pa inne, och om yt-
tervaggen ar daligt isolerad. Darfor ar det vanligt med kallras just innanfor
fonster med rutor som har dalig isoleringsférmaga.

Energiforluster i anslutning till fonster ar enkla att identifiera pa vintern,
men desto svarare pa sommaren. Utga inte fran att fonstren har dalig iso-
leringsformaga utan undersok istallet saken under vinterhalvaret. Kallras
och drag mellan fonsterkarm och bage kan enkelt kidnnas av med baksidan
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av handen eller genom att man vistas en stund intill fénstret. Varmelack-
age mellan fonsterkarm och yttervagg kan under den kalla delen av aret
kontrolleras genom termografering/varmefotografering. Med hjalp av en
varmekamera kan den infraréda varme som passerar vaggen vid varmefor-
luster enkelt matas.

Det ar dessa tre typer av energiférluster som ska man sikta in sig pa att
atgarda for att energieffektivisera fonster. Det leder for 6vrigt samtidigt till
battre ljudisolering mellan ute och inne. Det mest effektiva och langsiktiga
brukar vara att genomféra en kombination av atgarder, som tillsammans
ger tillracklig energieffektivisering.

VAR SKA MAN BORJA

Borja med att ta reda pa vad som ar karaktaristiskt for ditt hus och om
just dina fonster ar extra vardefulla. Prata med en byggnadsantikvarie eller
kulturmiljoexpert/certifierat sakkunnig kulturvarden i ditt l1an, exempelvis
pa ditt [Ansmuseum eller pa ett foretag som ar specialiserat pa att tillvara-
ta och lyfta fram kulturhistoriska varden, och med kommunens bygglovs-
handlaggare. Om du ager ett byggnadsminne bér du dven ta kontakt med
lansstyrelsen. Byggnadsantikvarierna och kommunens bygglovshandlag-
gare kan svara pad om huset och dess fonster ar sarskilt kulturhistoriskt
vardefullt. De kan ocksa ge rad och tips pa litteratur om just den region dar
ditt hus ligger. Kanske finns det ocksa en byggnadsvardsexpert eller bygg-
nadsvardsbutik i ndrheten, som kan guida dig vidare bland leverantérer och
fonsterhantverkare.

Utred var de storsta energibovarna i huset finns och ta reda pa vilka sva-
ga punkter utifran ett energihushallningsperspektiv som finns hos just dina
fonster. Kanske finns det andra faktorer an just fonstren, som gora att en-
ergiforbrukningen ar hog? | sa fall kan det vara battre att atgarda dessa
energibovar forst och att vanta med fonstren till ett senare tillfalle. Under
tiden kanske det racker med att satta nya tatningslister mellan fonsterkar-
mar och bagar. Att ta god tid pa sig for att fatta stora beslut, &r sillan en
nackdel i sddana har sammanhang.

Undersok skicket pa fonstren. Det &r inte alltid de fonster som ser varst
ut, som ar i samst skick. Att fargen flagnar eller ar borta, behdver inte inne-
bara att virket ar daligt. Darfor ar det bra att undersoka skicket pa narmare
hall och att konsultera en professionell fonsterrenoverare, for en bedém-
ning av hur omfattande en renovering skulle bli. Fundera samtidigt pa vilka
energieffektiviseringsatgarder som skulle ge bast utvaxling i forhallande till
husets karaktar och den ekonomiska insatsen. Kanske ar den fér stunden
dyraste insatsen, den mest effektiva pa lang sikt, men det kan ocksa vara
precis tvartom.
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Forst nar du fatt en 6verblick dver dessa fragor, ar det dags att fatta beslut
om vilka atgéarder som ar lampliga for just ditt hus och dess fonster. Tank
pa att alla atgarder inte maste ske pa en gang, vid ett och samma tillfalle.
Det kan tvartom vara bra att skynda langsamt och att dela in atgarderna
i etapper. Det ar kombinationen av flera olika energibesparande atgarder,
anpassade till olika faktorer och fordelade 6ver hela byggnaden, som ger
stor och langsiktig effekt pa energiférbrukningen.

RIKTIGT VARSAMMA ATGARDER

Vill man vara riktigt varsam och samtidigt halla investeringskostnaderna for
energieffektiviseringsatgarder nere, ar ett gammalt klassiskt rad fran tidi-
gare generationer att inforskaffa rullgardiner eller gardiner av lite tjockare
textilier, som man drar for nattetid och/eller nar man inte vistas i rummet.
Pa sa satt halls kylan effektivt ute. Finns det redan fonsterluckor i huset,
inomhus eller utomhus, kan man anvanda dem. Ett annat husmorstips ar
att inte placera sittmobler, som soffor och fatéljer, direkt intill fonstren.
Darmed undviker man att utsattas for kallras, som kan vara besvarande och
som garna leder till att man hojer inomhustemperaturen en grad eller tva.
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VARSAM ENERGIEFFEKTIVISERING

Det finns flera satt att energieffektivisera fonster med varsamma metoder.
| huvudsak kan metoderna delas upp i tva grupper: Atgarder som rustar
upp och aterstaller fonstrens ursprungliga varmeisolerande egenskaper,
respektive uppgradering av fonstrens varmeisolerande egenskaper. Det
sistndmnda leder till att fonstrens U-varde sanks. Bast resultat far man nar
man kombinerar dessa metoder. Vilka metoder man ska vélja, maste anpas-
sas till vilken insats man ar beredd att gbra och vad det kan ge for utvaxling.
Darfor ar det alltid klokt att vaga kostnader mot resultat, bade pa kort och
pa lang sikt.

Den forsta kategorin av atgarder omfattar allt som forhindrar att kall luft
kommer in och att varm luft lacker ut. Det handlar till exempel om drevning
mellan fonsterkarm och yttervdgg, montage av nya tatningslister mellan
fonsterkarm och bagar samt justering av beslagning och skeva fonsterbag-
ar. Pa sa satt kan man uppna nastintill nyskick pa fonstren, men U-vardet
kommer inte att sankas i forhallande till nar fonstren var nya. Det ar viktigt
att tdnka pa att drevningen utférs med ett material som haller éver tiden
och att tatningslisterna monteras pa ratt stalle, sa att tatningseffekten blir
maximal.
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Den andra kategorin av atgarder bestar av férandringar och komplettering-
ar, vars syfte att sinka U-vardet i forhallande till hur fonstret dr konstruerat
fran borjan. | huvudsak handlar det om att antingen komplettera det be-
fintliga fonstret med ytterligare ett glasskikt i en extra bage eller att byta ut
rutorna i innerbagarna mot nya glasrutor med lagre U-varde. Man kan dven
tillverka invandiga fonsterluckor, ndgot som faktiskt fanns i en del hus forr
i varlden, men det &r en relativt ovanlig atgard nufortiden.

Om man vill komplettera ett fonster med en extra ruta, kan den antingen
monteras direkt mot den befintliga fonsterbagen eller som en komplette-
rande, fristdende bage. En extra ruta pa den befintliga bagen innebar att
man gor viss averkan pa bagen, medan en fristdende ny bage ofta innebar
att man behoéver komplettera med en extra anslagslist i karmen. Vilket al-
ternativ som ar bast, beror pa fénstrets utformning och byggnadens ka-
raktar. Bast isolerande resultat far man med en ny innerbage som satts
pa distans fran den befintliga, sa att det bildas en ordentlig luftspalt dem
emellan. Luftspalten fungerar da bade som en varmeisolerande och en lju-
disolerande kudde.

Det andra alternativet for att sianka U-vardet, ar att byta ut fonstrens
befintliga innerrutor mot energiglasrutor. En norsk, vetenskaplig utredning
fran 2012 visar att U-vardet i aldre fonster da kan sinkas anda ner till 1,5
W/m?2K*. Med energiglas i innerbagen blir det en avsevard minskning av
kallraset, det vill sdga kanslan av att det lacker in kall luft genom fénstren.

* Homb, Anders och Uvslekk, Sivert Energieffektive bevaringsverdige vinduer — Malinger og beregninger
Rapport upprittad 2012 av SIN-TEF Byggforsk, pd uppdrag av Enova och Riksantikvaren.
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Rumstemperaturen blir dd jamnare och innetemperaturen kan sankas na-
gon grad utan att det kdnns kallare.

Om man viljer att satta in en isolerruta sinks U-vardet annu mer, men
glasets kraftiga tjocklek och utformningen pa isolerrutornas kanter gor att
de ofta avviker fran sin omgivning pa ett icke 6nskvart satt. Dessutom kra-
ver de tunga rutorna ofta en helt nytillverkad och kraftigare bage.

Hus med Hus med de mest
tvdglasfonster effektiva fénstren
Uppvidrmning Uppvirmning
60% 60%
Fonster 17% Fonster 12%

En marginell besparing

| Energimyndighetens genomsnittshus gar omkring 60 procent av
energianvandningen at for att varma upp huset. Ett hus med
tvaglasfonster slapper ut cirka 17 procent av den totala energifor-
brukningen genom fonstren. Byter man till de mest energieffektiva
fonstren minskar utslappen med fem procent till 12 procent av den
totala energiférbrukningen. (lllustration fran "Energiboken” utgiven av
Svenska byggnadsvardsforeningen 2011.)
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FALLGROPAR VID VARSAM ENERGIEFFEKTIVISERING

Byt aldrig ut glasrutorna i ett fonsters ytterbagar, om glasen dr munblasta
eller valsade. Da férandras uttrycket hos fonstren pa ett negativt satt och
delar av husets karaktar gar forlorad. Tank pa att glasrutor med beldggning
kan minska ljusflodet, varfor det kan bli morkare inomhus. Darfér ar det
viktigt att valja glasrutor med en beldggning som har hog ljusgenomslapp-
lighet. Tank ocksa pa att tunna snickerier inte kan bara tjocka rutor. Tjock-
leken pa energiglasrutor brukar vara 4 millimeter, vilket dr en eller till och
med tva millimeter tjockare an munblasta och valsade glasrutor. Det finns
tunnare energiglas, men de finns sallan som lagervara och har darfér langre
leveranstid. Fonsterbagarna blir darfér tyngre om man byter till tjockare
glasrutor, vilket i sin tur kan paverka stabiliteten hos bagarnas gangjarn.
Energiglas ar dock forhallandevis latt och brukar oftast ga bra att satta in i
en aldre fonsterbage.

Det kan ocksa vara bra att tdnka pa att allt for tata fonster i en byggnad
med sjalvdrag inte ar bra for luftcirkulationen. Nyrenoverade (och nytillver-
kade) fonster kan dndra ventilationsbalansen i byggnaden. Fonstren fung-
erar ofta som luftintag (tilluft) i en byggnad, medan franluften gar ut via
koksflakt, badrumsventiler och eldstader. Om de nyrenoverade fonstren
blir allt for tata, kan det innebara att tilluften stryps och att luft istallet sugs
in pa ett okontrollerat satt via andra delar av husets konstruktion.

FRAGOR ATT STALLA SIG
INFOR EN VARSAM ENERGIEFFEKTIVISERING

e Vilka for- respektive nackdelar ger de tankta atgarderna?

e Hur kommer respektive atgard att paverka husets utseende?

e Hur stor bli energibesparingen for respektive atgard? Ar det relevant i
forhallande till insatsen?

e Ar den planerade atgarden rimlig, i férhallande till det kulturhistoriska
vardet?

e Vad innebéar den tankta atgarden for framtida underhall? Kommer det
att dven fortsattningsvis ga att underhalla fénstren?

e Forskning pagar hela tiden, kanske finns det nya rad och roén att ta del
av?

e Kommer ljusintaget att minska med den tankta atgiarden? Kommer
rummet i sa fall att bli morkare?

Det &r ocksa bra att allra forst stélla sig fragan om alla fonster verkligen
behoéver atgardas.
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KORT OM VARMEISOLERANDE EGENSKAPER
HOS FONSTER

Nastan alla hus har genom historien haft fonster, men deras utseende har
varierat. Det har framfor allt berott pa husagarens ekonomiska forutsatt-
ningar och pa vad modet foéreskrivit. Glas var lange en valdigt dyr produkt
och den som inte hade rad att kdpa glasrutor, spande istéllet tunna hudar
for fonsterdppningarna och stangde for med traluckor nar man inte behov-
de fa in dagsljus. Det hoga priset gjorde att fonsteréppningarna och glas-
rutorna ofta var mycket mindre dn vad vi ar vana vid idag. Pa sa satt holls
bade investeringskostnaden och varmeférlusterna nere.

Under lang tid var det vanligt att fonster bestod av enbart enkelbagar,
det vill siga att endast ett glasskikt skyddade mot vader och vind. Forst vid
1800-talets mitt borjade de mest valbestillda att forse sina fonster med
ytterligare ett klimatskyddande skikt. Det gjordes genom att man, inifran
rummen, monterade |6sa innerbagar i karmarna. Innerbagarna sattes in pa
hosten och plockades ut nar sommaren narmade sig. Innerbagarna fick
sedan sta pa vinden, i vantan pa nasta host. For att underlatta hushalls-
arbetet och foérbattra boendekomforten uppfanns kopplade fonster vid
1800-talets slut. Med hjalp av specialgjorda gangjarn och kopplingsbeslag
sattes ytter- och innerbage samman till det som vi idag kallar tvaglasfons-
ter. Innerbagarna tillverkades ibland med samma sprojsindelning som yt-
terbagarna och ibland utan spréjs, med en enda stor innerruta. Eftersom
de kopplade fonstren var dyra, tog det ett tag innan de blev allmangods.
Darfor forsags de flesta villor och flerbostadshus som byggdes runt 1900
fortfarande med fénster som hade |6sa innerbagar.

P& 1930-talet hade det vant och sa gott som alla nya bostadshus i Sve-
rige forsags med kopplade fonster. Ungefar vid den har tiden bérjade man
ocksa att byta ut befintliga enkelglasfénster i dldre hus, mot nya fénster
med kopplade bagar. Det géllde framfor allt i pakostade flerfamiljshus i de
storre staderna, men efter andra varldskriget blev det allt vanligare med
fonsterbyte dven i enfamiljshus i mindre orter och pa landsbygden. Idag ar
det darfor relativt ovanligt med hus, dar de gamla enkelglasfonstren med
[6sa innerbagar finns kvar.

| mitten av 1900-talet var kopplade tvaglasfonster praktiskt taget den
enda fonstertyp som tillhandaholls pa marknaden. Treglasfonster borjade
tillverkas forst pa 1970-talet och var ett resultat av den olje- och energikris
som Sverige och varlden da genomgick. Darefter har utbudet av olika féns-
tertyper breddats och det finns idag flera olika varianter pa saval tva- som
treglasfonster, mycket tack vare den utveckling av fonsterglas som skett
sedan 1970-talet.
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