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Undersdokning av fasadelement och uppdatering av balkongstatus,
HSB Brf Venus, Taby

Bakgrund

Stockholm betongkonsult har fatt i uppdrag av HSB Brf Venus att utféra en uppdaterad
inspektion av balkonger samt kontroll av gavelfasaderna pa féreningens fastighet beldgen
pa Kometvédgen och Meteorvédgen i Taby.

Det har uppmarksammats skador i fasadelementen och man énskar utreda orsak till
uppkomna skador, om de paverkar barighet/sékerheten samt fa forslag pa underhalls- eller
renoveringsatgéarder.

I samband med att fasaderna undersoktes kontrollerades balkongerna p& bégge husen
stickprovsvis for att bedéma skadeutvecklingen sedan den senaste undersékningen 2016.
Undersékningen agde rum 5-6 april 2022 via mobil plattform

Konstruktion

Se beskrivning for balkonger i rapport 2016-112 upprattad av Stockholm Betongkonsult dat.
2016-11-29

Fér gavelfasaderna, som har ytterbekladnad av betongskivor med frilagd ballast har inga
konstruktionsritningar erhallits. Elementens innerdel &r av “vanlig betong” som samgjutits
med den grovre delvis frilagda ballasten. Det yttersta skiktet har vitcement som
bindemedel.

Troligen, och hdgst sannolikt &r elementen infésta via stalprofiler ingjutna i
bjalklagen/vdggarna pa respektive vaningsplan. Erfarenhetsmaéssigt fran tidigare projekt
med liknande element frdn samma tidsdlder har den principen av upphangning/infastning. I
stora drag sd bultas elementen i ingjutet stdl och kringjuts darefter. Detta gar dock endast
att bekrafta med ursprungliga ritningar eller rivning av element. Alternativt har elementen
hangts och bultats i bjalklagskanterna. Se figur 1.
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Figur 1, Trolig princip av elementinfastning i dverkant (fr&n annat projekt).

I elementens underkant finns styrdubbar av rostfri kvalitet som I3ser och fixerar elementen.
Dubbarna ar ingjutna i elementen och stéllda i de gangor som anvants till lyftéglor vid
montaget. De ingjutna hylsorna i skivornas éverkant ar inte av rostfri kvalitet.
Elementskarvar ar forsedda med mjukfogsmassa och bottningslist, vilka inte ar
ursprungliga.
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Allmant om betongkonstruktioner och skademekanismer

En betongkonstruktions livslangd bestams dels av betongens bestdandighet och dels av det
ingjutna stalets besténdighet.

Den vanligaste orsaken till skador pa betong &r att ingjutet stdl rostar. Detta kan komma
sig av att betongen karbonatiserat eller att den férorenats med kloridjoner.

Korrosion kan i alla konstruktioner i fuktig miljé ocksa orsakas av karbonatisering.
Processen kan sdgas vara ett slags naturligt aldrande hos betongen, vilket medfér att
betongens ursprungliga rostskyddande férmaga gar férlorad genom att betongens pH-vérde
sjunker fran 13-14 till mer neutrala 7-9. Liksom fér kloridintrdngning tar det en viss tid
innan karbonatiseringsfronten nar in till ingjutet stdl som ddrmed kan bdrja rosta.
Karbonatiseringen sker mycket snabbare pa torra ytor &n pa vata. Detta forklaras med att
vatan hindrar koldioxiden att tranga in i betongen.

Vid rostangrepp pa ingjutet stal upptar korrosionsprodukterna tva till fem ganger sa stor
volym som det ursprungliga stalet. D& uppstar ett tryck mellan stdl och betong vilket kan
medféra att det tdckande betongskiktet spracks bort. Nar korrosionsprocessen val startat
kommer korrosionshastigheten att vara starkt beroende av temperaturen och fuktnivan i
betongen. Korrosion pa ingjutet stdl innebar att konstruktionens bérighet forsamras. Dels
gar stalets férankring i betongen forlorad, dels minskar stalets tvarsnitt pga avrostning och
dels minskar betongens tvarsnitt pga spjalkning av det tackande betongskiktet.

Betong kan ocksd skadas av frysning genom inre frostspréangning eller ytlig avskalning. Det
senare ar ofta ett stort problem dar klorider forekommer. Betong gors frostbestandig genom
att tillsatta luftporbildande kemikalier vid blandning av den farska betongen. Luftporerna
tilldter vattnets expansion vid frysning utan att alltfér stora spanningar uppstar i betongen.

Observationer fasader

P& den dstra gaveln pd Kometvégen finns sprickor eller spjélkskador i uppskattningsvis 60%
av elementen och ca 40% pa den véstra gaveln. Samtliga observerade skador finns i
elementens ytterkanter, dar for 6évrigt den enda armeringen kunde matas fram med
elektromagnetisk tackskiktsmatare. Se bild 1.
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Bild 1, Typskada sprickor i fasadelement, Komet- och Meteorvagen.
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Sprickorna &r orsakade av armeringskorrosion. Korrosionen har uppstatt som en féljd av
karbonatisering i kombination med fukt. Karbonatiseringsfronten ar valdigt varierande
mellan fasadelementen, men det hégst uppmatta djupet ar 22 mm och det lagsta 2 mm.
Det tackande betongskiktet &r generellt mellan 10-20 mm. P3 vissa element har
armeringskorrosionen orsakat spjdlkskador genom hela tvarsnittet eftersom korrosionen
finns pa armeringen i bégge skikten. Se bild 2 & 3.
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En orsak till korrosionsangreppen kan vara att betongen har karbonatiserat fran tva hall,
bdde utifran och inifrdn. DA det &r ett torrare klimat p& insidan gdr karbonatiseringen
snabbare dar och skador pa det inre skiktet ar svarare att upptécka.

Det kan ocksd bero pa att det saknas cementpasta mellan ballasten i det yttre skiktet s3 att
det tdckande betongskiktet lokalt ar litet.

Det finns skador vid styrdubbarna i elementens éverkant. Det ar den ingjutna hylsan som
rostar och spjalkar betongen. I vissa skador har korrosionen “spridit” sig till armeringen
som finns i anslutning till hylsorna och orsakat stérre skador. Sannolikt tranger fukt in via
hylsorna och vidare in i elementen. Se bild 4.
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Bild 4, Skador i anslutning till
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ylsor till styrdubb.

Bild 5, Skador i anslutning till hylsor till styrdubb. (generellt)
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Skador orsakade av korrosion patraffades pa samtliga gavlar pd bégge huskropparna. Det
finns skador vilka tidigare "lagats”, bade med lagningsbruk och fogmassa. Se bild 6.

De allvarligaste bristerna finns pa Kometvagens kanter in mot garden. Dar har vissa av de
smalare elementen frusit sénder. Se bild 7.
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Dar ar elementen kraftigt deformerade och utbuktningar uppemot 50 mm pa skivornas mitt
uppmattes. Rimligtvis &r pafrestningen pa infistningar och armering i dessa element hégre
an raka, ej deformerade element. Se bild 8.
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Deformerade fasadelement. Kometvagen gavel mot Ost.

Bild 8,

Beddémning

Fasadelement

Det finns inget som indikerar att infastningarna till elementen ar utsatta for
korrosionsangrepp eftersom de bedéms bade befinna sig i en torr miljo innanfor
varmeisoleringen och vara av rostfri kvalitet. Bortsett fran kantelementen pa Kometvagen
bedéms att fasadelementens barférmaga &nnu &r bra under férutsattning att skivornas
forankringar ar oskadade.

Skadorna som finns i kanterna idag kommer att dka i omfattning med tid pa grund av att
armeringen saknar rostskyddet frdn betongen. Idag &r den stora risken med skadorna
nedfallande betong och att fukt tranger in mellan fasadelement och stomme via sprickorna.

Dar det finns sprickor ar ytterligare spjalkningar liknande de som redovisats i bilderna i
denna rapport att vénta eftersom de beror pd armeringskorrosion.

Hur snabbt sprickorna kommer att resultera i ytterligare spjalkningar &r svart att sia om.
P& sikt kan skadorna utvecklas till ett barighetsproblem.

I ett inledande skede bér de smala kantelementen med frysskador och deformation pa
héghusets sddra kanter rivas i sin helhet for att undvika personskador. Detta har meddelats
till féreningen via telefon i samband med undersékningen med rekommendation att
avsparrningar ska upprattas per omgaende.

Det &r en dverhdngande risk att element som idag &r okulért oskadade kommer att fa
skador framdéver. Innan ett beslut om atgarder fattas bor fasaderna kontrolleras |6pande for
att undvika nedfallande betong.
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Att laga elementen lokalt och f& en hallbar produkt i ett 1dngsiktigt perspektiv bedéms vara
en svar eller oméjlig uppgift.

Ett kortsiktigt alternativ ar att lappa och laga fasaderna lokalt vid skador samt
tvatta/impregnera ytorna for att skydda armeringen mot fukt.

Nackdelen &r att lagningarna kommer att synas eftersom det inte gar att aterskapa den
ytstruktur som finns p& elementen. Denna atgérd bedéms som dyr da den inte forlanger
den tekniska livslangden. Rekommendationen vid en renovering &r atgard 1 nedan.

Atgirdsforslag

1) Riva och ersitta befintliga element
Samtliga element tas bort helhet och nya fasadelement eller lattviktsskivor monteras.

Fordelar/nackdelar

(+) Fasaderna bevarar sin gestaltning och struktur. (ej vid lattviktsskivor)

(+) Ger lang teknisk livsldangd med minimalt underhall

(+) Sakerhetsrisker med framtida barighetsproblem och nedfallande betong férsvinner.
(-) Ho6g kostnad

2) ingen atgard

Fordelar/nackdelar

(+) Kostnadseffektivt pd kort sikt

(-) Grundproblematiken kvarstar

(-) Risk for nedfallande betong (6kar med tiden)

(-) Fasaderna forfaller med risk for féljdskador (fukt, kallras)
(-) Kostnad for I6pande skrotning beroende p& skadeutveckling

3) Stallvis lagning
Fasadelementen repareras punktvis genom bilning (borttagande av spjdlkad betong) och
lagning med efterféljande impregnering. Fasader kompletteras eventuellt med malning.
(M3lning och resultatet kan ifrégasattas utifrdn en antikvarisk synvinkel).

Fordelar/nackdelar

(+) L&g kostnad initialt.

(+) Bevarandevarde (om kuldr/struktur lyckas - vilket ar svart)

(-) Buller och olagenhet fér hyresgaster.

(-) Risk for tydliga lagningar (kul6r/struktur).

(-) Nya skador uppkommer kontinuerligt vilket kraver fortldpande reparationer.

Balkonger Kometvdagen (Hoghuset)

Vid undersodkningen utférdes stickprovsvis provtagning av karbonatisering och tackande
betongskikt pa balkongplattor samt skrotning av 18s betong.

Vid tidigare undersdkningar 2016 har det konstaterats att karbonatiseringsfronten natt fram
till armeringen i “rillorna” pa undersidan av balkongerna och att betongen har renoverats
stallvist under bérjan/mitten av 1990-talet.

Atgardsforslaget fran den senaste undersokningen var att balkongerna skulle férses med
inglasningar fér att hindra fukt att nd armeringen i balkongplattorna. Inga atgérder har
vidtagits sedan dess och betongen ar fortsatt i samma miljo.

Vid denna undersékning (2022) konstaterades att skadeutvecklingen har accelererat i
betongen vilket har resulterat i en del kraftiga spjélkskador pa balkongundersidorna.

Enbart pa vaning 1 har arton balkonger patraffats med sprickor och/eller spjélkningar i
undersida eller kanter. Eftersom inglasningar finns utspritt pa hela fasaden ar det svart att
veta reell omfattning av skadebilden.

Ett stort antal av skadorna dar 16s betong plockades ned av sdkerhetsskal ar vid gamla
lagningar dar armeringen fortsatt att rosta bade i och i anslutning till lagningarna.

Se bild 9 & 10.

Stockholm Betongkonsult
Industrivagen?, 5tr www.betongkonsult.se
17148 Solna fredrik.modin@betongkonsult.se 070-722 87 11



mailto:fredrik.modin@betongkonsult.se

HSB Brf Venus, Téby Nr 2022-096-01

- ./
Bild 9, Fore skrotning. Port 5 vaning 6.
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Bild 10, Efter skrotning. Port 5 v§ning 6.

Sprickorna finns féretrédelsevis i de yttre rillorna pa balkongplattorna. I de yttre rillorna
finns grévre armering till infastningarna i bjalklaget, @16 mm jamfort med @10 mm i dvriga
rillor. I och med att armeringen delvis saknar férankring i betongen kan plattornas
barfdrmaga vara nedsatt.

Det finns dven balkongplattor med skador i framkant/nos. Skadorna &r ocksa pa grund av
armeringskorrosion. P3 en balkong plockades hela framkanten bort for att undvika
personskador. Se bild 11 & 12.
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re skrotning. Port 5 vé’ming 1.

Fuktutféllningar och bldsbildning i fargen indikerar att fukt tranger genom betongen, vilket i
sin tur leder till féljdskador eftersom armeringen befinner sig i karbonatiserad betong och
saknar rostskyddet som “frisk” betong ger med sitt ursprungliga héga pH. Se bild 12 & 13.
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Bild 13, Skada i ramkant efter skrtning. Port 11, v@ning 8

Skador i kanterna kan paverka stabiliteten i balkongkonstruktionen. I och med att
skarmvaggarna samverkar med balkongerna kravs det att plattorna dr oskadade vid
stallskruvar/infastningar. P& en av de kontrollerade balkongerna &r stor del av kanten vid
infastningen mot skarmvaggen spjalkad. De kloridprover som uttogs ur balkongerna visade
inga férhdjda varden. Se bild 14.
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Bild 14, spjélkad kant vid infastning. Port 5.

Bedomning

Kometvdagen

Sedan 2016 har skadeutvecklingen i balkongplattorna ékat i omfattning och nagot
forvanande fort. Rent teoretiskt var den tekniska livslangden uppnddd redan 2016, men det
fanns en méjlighet att “radda” plattornas nyttjandetid med 25-30 ar genom att &ndra
klimatet till det torrare. Den méjligheten bedéms inte ldngre vara aktuell p& grund av att
skadorna &r sd pass stora att de inte ar reparerbara.

Det ar stor chans att det finns ett stérre antal skadade plattor an de som har konstaterats
vid denna stickprovsundersdkning (ca 25 st).

Vid en renovering, som bér utféras inom en 0-3 ars period rekommenderas att samtliga
balkonger ersatts i sin helhet. Att védnta med en renovering kan leda till personskador
antingen pga nedfallande betong eller kollaps.

Innan en renovering genomférs bér en omfattande skrotning av balkongerna goéras.

Balkonger Meteorvidgen

P& Metorvagen var 3 av 4 provade pelarna pa bottenvaningen kloridférorenade och i stort
sett samtliga pelare hade ndgon form av spjalkskada 2016. Jamfoért med bilder och
noteringar fran tidigare undersékning har inte skadorna dkat ndmnvart i omfattning eller
antal.

P& de tva vérst skadade ytterpelarna till balkongerna pd vaningsplanen har det monterats
stalférstarkningar.

Vilken effekt stalférstarkningarna har &r oklart men att férstarka utan att reparera skadorna
blir sallan bra. Pelarna har dessutom fortsatt att spjalka under forstarkningarna.

Se bild 15 & 16.
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Bild 15 & 16. Balkong nr 63:1 2022 vs 2016.

I samma pelarlinje som i bilden ovan &r pelarna spruckna pa de tre évre planen, vilket &r
orovackande ur barighetssynpunkt. Se bild 17.

Bild 17, Pelare vaning 3, stapel 63.

Sprickor pd ytterpelarna har konstaterats pa elva nya platser jamfért med 2016. Det &r
framfor allt p& den halvan av huset som vetter mot st som skadorna finns. Gissningsvis
beror det pa att den sidan &r mer utsatt fér fukt och temperaturvaxlingar &n den andra
halvan.
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Karbonatiseringsprover togs vid tidigare provplatser for att kontrollera hur fort
karbonatiseringsfronten trédnger in i betongen. Skillnaden mellan de gangna fem aren ar
marginell, det skiljer endast 1-2 mm pa proverna.

Enstaka “nya” skador patréffades i balkongplattorna. Det &r i framkanter som det
forekommer sprickor och spjélkskador vilka beror p@ armeringskorrosion. Det &r bade i
gamla lagningar och nya skador som uppkommit. Kloridprover uttogs fér analys i platta
74:3 (bredvid balkongen pa bilderna nedan) och det &r ndgot férhdjda halter av salt i
betongen, 0,25 vikt%-klorider som bedéms vara en bidragande orsak till skadorna. Det ar
en indikation pa att balkongerna &r gjutna under vintertid. Se bild 18 & 19.

|

Bild 19, Balkong 75:3 efter skrotning.

Beddmning

Meteorvagen
Bortsett fran att det har tillkommit ytterpelare med sprickor och enstaka spjéalkningar i

plattornas kanter &r skadebilden &r mer eller mindre densamma som for fem ar sedan.
Bade bedémning och atgardsférslag fr&n 2016 kvarstar.

Stockholm Betongkonsult AB
Solna 2022-05-03

Fredrik Modin Granskad av: Niklas Hammerfeldt
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